 «Формирование функциональной грамотности 
обучающихся на уроках биологии»
   Главными требованием общества к современной школе является формирование личности, которая умела бы самостоятельно творчески решать научные, производственные, общественные задачи, критически мыслить, уметь пользоваться информацией, вырабатывать и защищать свою точку зрения, систематически и непрерывно пополнять и обновлять свои знания путем самообразования, совершенствовать умения, творчески применять их, т.е. современное образование нацелено на развитие функциональной грамотности обучающихся. Связь  обучения  с  жизнью  –  важнейшая  задача  современного биологического образования, которая, несмотря на огромный пласт научных исследований  и  предложенных  в  разные  годы  методических  решений ведущих педагогов и методистов, не потеряла своего значения и в настоящее время.  
    Под  функциональной  грамотностью  (ФГ)  понимают  способность школьников  использовать  знания,  полученные  в  процессе  обучения,  при 
решении различных жизненных задач.  
   Уровень  образованности  подразумевает  использование  полученных знаний для решения актуальных проблем обучения и общения, социального и личностного взаимодействия. Функциональная грамотность способствует адекватному  и  продуктивному  выбору  программ  профессионального образования, помогает решать бытовые задачи, взаимодействовать с людьми, организовывать  деловые  контакты,  выбирать  программы  досуга, ответственно  относиться  к  обязанностям  гражданина,  ориентироваться  в культурном  пространстве,  взаимодействовать  с  природной  средой. 
   Функциональная  грамотность  определяет  готовность  к  выполнению социальных ролей избирателя, потребителя, члена семьи, студента. 
Одно  из  направлений  функциональной  грамотности  –  грамотность  в 
области естествознания (естественно-научная грамотность) – способность 
человека  осваивать  и  использовать  естественнонаучные  знания  для распознания  и  постановки  вопросов,  для  освоения  новых  знаний,  для объяснения естественнонаучных явлений и формулирования основанных на научных  доказательствах  выводов  в  связи  с  естественнонаучной проблематикой.  Это  значит,  что  учащийся  должен  не  только  обладать знаниями для  объяснения  процессов  и  явлений,  для  формулирования выводов, но и понимать основные особенности естествознания как формы человеческого  познания;  знать  методы  познания  (теоретические  и эмпирические)  и  уметь  ими  пользоваться,  а  также  демонстрировать осведомленность  в  том,  что  естественные  науки  и  технология  оказывают влияние на материальную, интеллектуальную и культурную сферы общества. 
Помимо  этого,  он  должен  на  основе  имеющихся  знаний  осваивать  новые знания (в том числе и в новых ситуациях). 
    Кроме  того,  в  понятие  естественно-научной  грамотности  (ЕНГ)  входит 
способность  человека  занимать  активную  гражданскую  позицию  по вопросам,  связанным  с  естественными  науками,  и  его  готовность интересоваться естественно-научными идеями. 
    Задача  формирования  и  развития  функциональной  грамотности  и естественнонаучной  грамотности  была  принята  на  вооружение Минпросвещения  России.  В  настоящее  время  с  банком  заданий  по естественнонаучной  грамотности  можно  познакомиться  на  сайте Федерального  института  педагогических  измерений  (ФИПИ),  которым   разработана  типология  моделей  заданий  для  определения  уровня естественнонаучной грамотности у обучающихся 7–9 классов, и на ее основе создан  банк  заданий,  которые  способствуют  формированию  естественнонаучной грамотности обучающихся  (если их применять в учебном процессе по  естественнонаучным  дисциплинам),  а  также  могут  использоваться  как  измерительные материалы степени сформированности естественнонаучной грамотности.  
Задания,  оценивающие  степень  сформированности  ЕНГ,  имеют определенную структуру и должны отвечать следующим требованиям: 
1)  основываться на реальной жизненной ситуации; 
2)  быть направлены на проверку компетенций: 
  научно объяснять явления; 
  понимать  основные  особенности  естественнонаучного исследования;        
  интерпретировать данные и использовать научные доказательства для получения выводов. 
    Задание содержит жизненную преамбулу, описание ситуации действия, 
погружающего обучающегося в какую-либо проблему. Это текст или тексты, 
причем  как  содержащие,  так  и  не  содержащие  полезную  для  успешного 
ответа на вопросы информацию; которые объединены общей темой (имеется 
название), снабжены рисунками, графиками, таблицами и т. д.  
К описанию жизненной ситуации представлен набор вопросов (заданий), 
отнесенных к теме, заданной информационным блоком. При этом каждый из 
вопросов-заданий классифицируется по следующим категориям: 
 контекст; 
 компетенция, на оценивание которой направлено задание; 
 тип естественнонаучного знания, затрагиваемый в задании; 
 познавательный (когнитивный) уровень трудности задания.
Низкий уровень функциональной грамотности подрастающего поколения затрудняет их адаптацию и социализацию в социуме. Современному российскому обществу нужны эффективные граждане, способные максимально реализовать свои потенциальные возможности в трудовой и профессиональной деятельности, и тем самым принести пользу обществу, способствовать развитию страны. Этим объясняется актуальность проблемы развития функциональной грамотности у школьников на уровне общества.
 PISA понимает «функциональную грамотность в широком смысле как совокупность знаний и умений граждан, обеспечивающих успешное социально-экономическое развитие страны; в узком смысле – как ключевые знания и навыки, необходимые для полноценного участия гражданина в жизни современного общества.
Проектирование развития функциональной грамотности обучающихся исходит из идеи единства и целостности урочной и внеурочной формы образовательного процесса. Это значит, что в каждый урок или внеурочное занятие должны быть включены задания, выполнение которых способствует развитию функциональной грамотности взрослеющей личности. 
         В своей педагогической практике использую следующие примеры заданий на формирование функциональной грамотности у школьников на уроках биологии:
I. Задания, формирующие умение работать с научно-популярными текстами биологического содержания. В ходе выполнения задания ученик должен последовательно ответить на 2-3 вопроса к тексту в соответствии с предъявляемыми требованиями. Данные задания проверяют не только умение понимать биологический текст и четко формулировать свои мысли при ответе на конкретный вопрос, но и контролирует умение применять полученные знания в измененной ситуации, т.к.  полные и развернутые ответы на часть вопросов могут быть сделаны только при привлечении выпускником дополнительных знаний и умений:
 1. Задание - работа с текстом «Внимательно прочитайте предложенный текст». 
Пингвины Антарктиды
    Пингвины (Sphenisciformes) являются самыми известными и самыми многочисленными из всех птиц, населяющих Антарктиду. Их количество составляет приблизительно 85 % от общего количества всех птиц Антарктики, и большинство из пингвинов — это пингвины Адели. Пингвины – коренастые птицы, с крыльями, уменьшенными до плавников, благодаря которым они перемещаются по воде. На суше они ходят в вертикальном положении забавной ковыляющей походкой. Длина туловища большинства пингвинов 60–70 см, но встречаются и больше. Самый большой пингвин — это Императорский пингвин, он приблизительно длиной около одного метра и весит до 41 кг. Пингвины гнездятся в многочисленных колониях, состоящих из 80000 птиц. Вид, запах, и шум от этих колоний остается незабываемым. Большинство птиц строят гнезда из камней, в которые откладывают одно или два яйца.
Общие особенности пингвинов
    Так как на покрытой льдом Антарктиде невозможно найти пропитание, пингвины вынуждены добывать пищу в море, на поиск которой они тратят большую половину своего времени. Все птицы превосходные пловцы и умеют нырять на большую глубину, так, например Императорский пингвин ныряет на глубину до 250 метров. Их ноги и хвост работают как руль, а плавники как пропеллеры. Питаются они в основном мелкой рыбой и крилем, каждый ловит для себя индивидуально. Огромное количество пищи потребляется колонией пингвинов в период брачного сезона. При исследованиях пингвинов Адели было установлено, что взрослые птицы совершают ежедневно приблизительно 40 заходов в море в период откармливания птенцов, и каждый раз приносят с собой около половины килограмма пищи. Так, например, на мысе Крозер колонией из 175 000 пингвинов было принесено на берег для птенцов почти 3500 тонн рыбы. А самый наибольший грачовник на мысе Адар, состоит из 250 000 птиц.
   Пингвины Адели могут очень быстро плавать до 15 километров в час. Это дает им возможность выпрыгнуть из воды прямо на плавучие льдины или берег. При таком прыжке создается впечатление, что они летят. Прыжки до двух метров также помогают им ускользнуть от когтей хищника леопардового барса. Другие опасные враги пингвинов — это касатки в море и птицы поморники на суше, которые питаются их яйцами.
   Императорские пингвины
    Императорские пингвины по размеру самые большие из всех пингвинов. Они приблизительно один метр длиной и весят приблизительно 30–40 килограммов. У них черная голова, сине-серая шея с ярким оранжевым пятном около ушей и бледно-желтая грудка, переходящая в белый цвет. Своих птенцов они выхаживают значительно дольше по сравнению с пингвинами Адели. Яйца они откладывают значительно раньше, чтобы к лету, богатого разнообразием пищи, птенцы уже могли быть самостоятельными. Полярной осенью (в апреле-мае) пингвины собираются в многочисленные колонии на морском льду в защищенных заливах. Единственное яйцо, отложенное самкой в мае или в начале июня высиживает самец в течение двух самых холодных месяцев. Он согревает яйцо наседной сумкой внизу брюха между лапами, это место, состоящее из кожи и перьев способно прогревать яйцо до +50 °C. На места гнездования самцы приходят хорошо упитанными, с толстой жировой прослойкой, которая особенно развита на брюхе. Но во время "насиживания" весь этот жировой резерв (примерно 5–6 кг) расходуется. Пингвины теряют до 40% веса, сильно худеют, оперение их становится грязным, совершенно утратившим первоначальный блеск и шелковистость. Самки в течение этих двух месяцев откармливаются в море, потом они возвращаются в колонию и меняются местами с партнером. После уже откормленные самцы возвращаются к самке и оба родителя уже вместе принимают участие в кормлении птенцов. К концу января, к началу февраля птенцы линяют и уже готовы попробовать окунуться в море. Они проводят свои первые два года жизни в море или на паковом льду.
    Императорский пингвин уникален среди птиц Антарктиды. Он размножается зимой, на льду вдоль побережья континента и в одной колонии в самом худшем сезоне Антарктиды, почти в непрерывной темноте. Во время очень холодных периодов птицы собираются в плотные скопления, чтобы согреться друг об друга. Как и большие буревестники, пингвины могут прожить 30–40 лет.
Пингвин Адели
    Адели - самый многочисленный из пингвинов в Антарктиде. Длина туловища у него 60–70 см, вес приблизительно 5,5 кг. Самки и самцы не отличаются по окрасу, имеют черную голову, шею и спину, белое брюшко и белый ободок вокруг глаз. Зиму они проводят на ледниках в море, а в начале весны приходят на землю для размножения.
   Они возвращаются на то же самое место каждый год и обычно в ту же самую колонию. Сначала прибывают самцы и обустраивают гнезда, после спаривания в начале ноября самка откладывает два яйца и возвращается в море на 8–15 дней, в то время как самцы высиживают яйца. В течение четырех недель самцы, высиживая яйца, не питаются и к концу периода, когда возвращаются самки, они теряют до половины массы своего тела.
   В последующие месяцы инкубационного периода и после вылупления птенцов они сменяют друг друга для того, чтобы выйти в море на поиски добычи, они возвращаются с рыбой или крилем в своих клювах и кормят птенцов.
Вопрос 1.(низкий уровень)
Для чего пингвины используют свои крылья?
	А
	чтобы летать

	Б
	чтобы плавать

	В
	чтобы согревать птенцов

	Г
	чтобы ходить прямо


Ответ: Ответ Б. В тексте указано, что пингвины — это коренастые птицы, они не умеют летать, т.к. у них очень короткие крылья, которые они используют в качестве плавников, благодаря которым они перемещаются по воде. Они великолепные пловцы и быстро перемещаются в воде, но по суше ходят в вертикальном положении забавной ковыляющей походкой.
Критерии достижения планируемого результата:
Верно дан ответ, приведено объяснение.

Вопрос 2.(средний уровень)
Что помогает пингвинам не замёрзнуть в Антарктиде?
Приведи примеры из текста.
Ответ:
В тексте сказано, что во время очень холодных периодов пингвины собираются в плотные скопления, чтобы согреться друг об друга.
Полярной осенью (в апреле-мае) пингвины собираются в многочисленные колонии на морском льду в защищенных заливах.
Перед гнездованием в период брачного сезона пингвины потребляют много пищи, благодаря чему накапливают солидную жировую прослойку к полярной осени. Тёплый пух, толстый слой жира и перья защищают птиц от холодного воздуха, ветра и воды.
Критерии достижения планируемого результата:
Верно дан ответ, приведено объяснение.
Вопрос 3.(низкий уровень)
Какие птицы, населяющие Антарктиду, являются самыми многочисленными?
	А
	полярные крачки

	Б
	пингвины

	В
	поморники

	Г
	капские голубки


Ответ:
Ответ Б. В тексте указано, что пингвины являются самыми многочисленными из всех птиц, населяющих Антарктиду. Их количество составляет приблизительно 85% от общего количества всех птиц Антарктики.
Критерии достижения планируемого результата:
Верно дан ответ, приведено объяснение.
Вопрос 4.(высокий уровень)
На какой из представленных фотографий изображен императорский пингвин? Ответ обоснуйте.
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Ответ: Императорские пингвины изображены на картинке № 4. Такой вывод можно сделать, исходя из данного в тексте описания императорских пингвинов. По размеру эти пингвины самые большие из всех. Они приблизительно один метр длиной и весят около 30–40 килограммов. У них черная голова, сине-серая шея с ярким оранжевым пятном около ушей и бледно-жёлтая грудка, переходящая в белый цвет.
Критерии достижения планируемого результата:
Верно дан ответ, приведено объяснение.
Вопрос 5. (низкий уровень)
На какую максимальную глубину может нырять императорский пингвин?
	А
	100 метров

	Б
	80 метров

	В
	250 метров

	Г
	информация не предоставлена в тексте


Ответ: Ответ В.В тексте сказано, что императорские пингвины являются отличными пловцами и умеют нырять на глубину до 250 метров.
Критерии достижения планируемого результата:
Верно дан ответ, приведено объяснение.
Уровень трудности: средний
Ведущие виды грамотности: читательская, естественно-научная.
     Работа с данным кейсом может осуществляться как в рамках изучения нового материала, так и для повторения пройденного материала в 8-м классе. Учебная цель – формирование функциональной грамотности обучающихся, развитие умения применять полученные знания на практике при решении реальных жизненных ситуаций. Использование представленных в кейсе заданий в урочной или внеклассной деятельности позволит учащимся применить полученные знания, а учителям — оценить уровень сформированных компетенций учеников по основным умениям и навыкам: по читательской грамотности: анализ информации, представленной в тексте; критическое осмысление содержания представленных текстов для получения достоверной информации; по естественнонаучной грамотности: научное объяснение явлений; понимание и анализ информации, представленной в различных контекстах: личном, научном, профессиональном, общественном.




     На уроках применяю различные приемы работы с текстом при изучении нового материала, обобщении, актуализации во время индивидуальной, парной, групповой форм работы. Например: 
         2. На уроках использую прием: «Ромашка Блума» как один из приемов технологии развития критического мышления на уроках биологии: 6 лепестков – 6 типов вопросов и заданий по тексту учебника к уроку:
         -простые вопросы: Как будет…
-интерпретирующие вопросы: (объясняющие)…
-уточняющие вопросы: Если я правильно понял…
-оценочные вопросы (сравнение): Почему что-то хорошо…
-творческие (прогноз): как вы думаете…
-практические вопросы: Где вы в обычной жизни можете наблюдать…
   Каждый вправе выбрать вопрос по желанию при индивидуальной работе, при работе в парах и группах. Данный приём эффективен для развития критического мышления обучающихся, ведь критическое мышление – это способность анализировать полученную информацию, находить обоснованные решения. Такие навыки помогают ребенку усвоить материал на более глубоком уровне – понимания. Прием Ромашка Блума эффективно решает все эти задачи: обучающийся находит выход из проблемных ситуаций, опираясь на свой опыт и ранее полученные знания. Необычная форма работы делает процесс обучения интересным и увлекательным. А различные вариации помогают проверить уровень развития критического мышления у каждого ученика.
    Научить ребёнка мыслить – это одна из главных задач образования. Научить ребёнка мыслить – это одна из главных задач образования. 

3. Приём: «Восстанови текст». Текст собирается всеми участниками из отдельных предложений в логической последовательности.
4. Приём: «Найди ошибку». Участникам группы выдаётся текст с ошибками, которые надо найти и исправить, используя учебник.
5. Приём: «Верные и неверные утверждения2. Выдается тест, в котором необходимо решить, что верно, а что неверно, своё решение пояснить.      
6. Приём: «Памятка на полях». При чтении текста, учащийся оставляет метки - + - знаю, - не знал?- возник вопрос, !- я удивлён.
7. Приём: «Задай вопрос». Ученики читают текст и составляют вопросы, которые потом задают друг другу.
8. Приём: «Составь задание». На основе анализа текста составляют задание в парах или группах.
9. Во время уроков использую и возможности рабочей тетради при работе с текстом, так как задания, предложенные в рабочих тетрадях, ориентированы на работу с текстом учебника, на осмысление содержания, на самостоятельную работу, при опросах, контроле, изучении нового материла, выполнении лабораторных и практических работ, индивидуальной работе с учащимися, работе с новыми понятиями. Например:
1. Поиск в тексте информации для формулировки новых терминов по изучаемой теме.
2. «Вставьте пропущенные буквы» в новых понятиях, предварительно изучив их правильное написание в тексте.
3. Составьте предложения с новыми терминами по изученной теме.
4. Работа с немыми рисунками. «Подпиши части растения или животного» (анализ текста и рисунков учебника).
5. Заполните таблицу, изучив текст учебника.
6. Составьте план параграфа.
7. Распределите изображённые организмы по группам, назовите их признаки.
8. Заполните пропуски в тексте.
9. Используя дополнительную информации, подготовьте сообщение по теме или презентацию.
10. «Исправь ошибку». Найдите  ошибки в тексте или на рисунках.
11. Решите кроссворд, используя текст учебника.
12. Смоделируйте объект по описанию в тексте.
13. Изучив задания лабораторной работы и текст учебника, выполнить работу на оценку.  
14. Выполнение практических работ с использованием текста учебника и рабочей тетради. 
 II. Задания, направленные на отработку не только предметных биологических знаний, но и общих учебных умений, навыков и способов деятельности. В ходе его выполнения ученик должен последовательно ответить на 2-3 вопроса на основании статистических данных, представленных в табличной форме. Это позволяет отработать умения находить и выделять значимые функциональные связи и отношения между частями целого, проводить сравнение, сопоставление, ранжирование объектов по одному или нескольким основаниям: 
6. Пользуясь таблицей «Сравнительный состав плазмы крови, первичной и вторичной мочи организма человека»,
ответьте на следующие вопросы.
Таблица
Сравнительный состав плазмы крови, первичной и вторичной мочи организма человека (в %)
	Составные вещества
	Плазма
крови
	Первичная моча
	Вторичная моча

	Белки, жиры, гликоген
	7–9
	Отсутствует
	Отсутствует

	Глюкоза
	0,1
	0,1
	Отсутствует

	Натрий (в составе солей)
	0,3
	0,3
	0,4

	Хлор (в составе солей)
	0,37
	0,37
	0,7

	Калий (в составе солей)
	0,02
	0,02
	0,15

	Мочевина
	0,03
	0,03
	2,0

	Мочевая кислота
	0,004
	0,004
	0,05


1) Концентрация какого вещества практически остаётся неизменной по мере превращения плазмы крови во вторичную мочу?
2) Какое вещество и почему отсутствует в составе вторичной мочи по сравнению с первичной?
Ответ:
1)  Натрий ИЛИ Калий (в составе солей).
2)  Глюкоза.
3)  В извитых каналах нефрона глюкоза активно всасывается в кровь.

     III. Задания, направленные на развитие у учащихся умения строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей; определять принадлежности биологических объектов к определенной систематической группе; находит общие черты, выделять общие признаки; устанавливать последовательность биологических процессов; выделять главное в тексте, анализировать таблицу и рисунок, рассуждать: 
         Задание 1. Рассмотрите предложенную схему. Запишите в ответе пропущенный термин, обозначенный на схеме знаком вопроса.

[image: C:\Users\Слушатель\Desktop\979_1_0.png]
Задание 2.  Установите последовательность систематических таксонов, начиная с самого крупного таксона. В ответе запишите соответствующую последовательность цифр.

1) отряд Зайцеобразные
2) тип Хордовые
3) класс Млекопитающие
4) род Заяц
5) царство Животные


Задание 3
[image: https://bio-ege.sdamgia.ru/get_file?id=18688] 
Какой орган растения изображён на рисунке? Какие части органа обозначены цифрами 1, 2, 3? Какие функции в жизни растения он выполняет?
IV. Задания, формирующие умения выявлять причины и следствия простых явлений; объясняет роль биологии в практической деятельности людей; места и роли человека в природе; значения биологического разнообразия для сохранения биосферы; анализировать биологическую информацию устанавливать взаимосвязи:
Задание 1
1. Найдите три ошибки в приведённом тексте. Укажите номера предложений, в которых сделаны ошибки, исправьте их.
1. Водоросли – это группа низших растений, обитающих в водной среде.
2. У них отсутствуют органы, но имеются ткани: покровная, фотосинтезирующая и образовательная.
3. В одноклеточных водорослях осуществляется как фотосинтез, так и хемосинтез.
4. В цикле развития водорослей происходит чередование полового и бесполого поколений.
5. При половом размножении гаметы сливаются, происходит оплодотворение, в результате которого и развивается гаметофит.
6. В водных экосистемах водоросли выполняют функцию продуцентов.

Элементы ответа:
ошибки допущены в предложениях:
1) 2 – зелёные водоросли состоят из одинаковых клеток и не имеют
тканей;
2) 3 – в клетках водорослей не происходит хемосинтеза;
3) 5 – при слиянии гамет образуется зигота, из которой развивается
спорофит, а гаметофит развивается из споры.

Задание 2
КАК ОХОТЯТСЯ ГРИБЫ?
            Любому живому существу нужны органические вещества для построения своего тела. Животные получают их через еду. Растения образуют органические вещества посредством фотосинтеза. А как быть грибам? Искусством фотосинтеза они не владеют, не пасутся и не охотятся, как животные…
Задание 3
         КОТ-ЛЕКАРЬ
          Кот может безошибочно определить, где у хозяина больное место. Он ложится прямо на больной сустав и начинает его «лечить». И ведь действительно помогает. Объясните, что за странное «чутье» и «лекарские» способности у котов?
         Ответ: Больное место обычно воспалено - организм борется с болезнью местным повышением температуры. Коты же очень любят тепло и легко находят больное место. Нормальная кошачья температура превышает 40 градусов по Цельсию. Нагревая больное место, кот еще больше активизирует защитные биохимические реакции в больном органе, и человек выздоравливает.
Подобные задачи значимы для учащихся в настоящей и будущей жизни, позволяют организовать самостоятельную работу по изучению учебного материала, поиск дополнительных и необходимых знаний. Задачи составлены так, чтобы учащиеся прорабатывали текст учебника и предложенные дополнительные источники информации, умели находить ответы на поставленные вопросы, проводить эксперименты, проявляли творческие способности при анализе и синтезе знаний, их оценке, то есть учащиеся учатся узнавать что-то новое и применять это новое на практике, в повседневной жизни. Задачи позволяют формировать функциональную грамотность, использовать разные формы работы учащихся: индивидуальную, парную и групповую, делают урок более содержательным и интересным для учащихся и преподавателя, способствуют саморазвитию личности в процессе обучения и формированию практико-ориентированных навыков у обучающихся.
Таким образом, прослеживается формирование функциональной грамотности в урочной деятельности через систему заданий и работу с текстом с использованием различных средств, методов и приёмов.
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